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ANTES
DE MAIS
NADA...

A escola estd inserida em um mundo complexo
e que se transforma rapidamente. Na jornada do
Ensino Fundamental Anos Finais, é importante que
o conhecimento adquirido ao longo do tempo
seja consolidado e aprofundado. Espera-se que
cada estudante amplie sua visdo de mundo e se
torne um cidadao critico e participativo na socie-
dade. Este é um desafio e tanto!

Esta solucdo didatica foi elaborada abarcando os
diversos componentes curriculares com rigor con-
ceitual, contextualizacdo, atualizacdo e recursos
que favorecem o processo de ensino-aprendi-
zagem. Além disso, ela trabalha os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) propostos
pela Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) em
busca da cidadania global, fundamental para que
o estudante adquira conhecimentos e desenvolva
habilidades que o facam se sentir parte integrante
da sociedade, ampliando seu papel protagonista.
Paracompletar, projetos de pesquisa anuais traba-
lham temas transversais que integram diferentes
componentes curriculares.

Pretende-se, assim, contribuir para que o co-
tidiano escolar seja estimulante e enriquecedor,
possibilitando a superacao de todos os desafios.

Que esta jornada seja muito feliz!




Um pequeno texto introduz
0 assunto a ser trabalhado
no maédulo.

MATEMATICA

TRIANGULQOS EM
CONSTRUCAO

DIVERSAS CONSTRUCOES pelo mundo se va-
lem das estruturas rigidas dos tridngulos. Para obter um
grande vio livre, como a estrutura de pontes, por exem-
plo, é fundamental realizar uma boa sustentacao a partir
de um ponto. Qual ponto tomar, como Fazer o equilibrio
e como distribuir a estrutura ao longo do espaco sao
temas complexos que passam pelas propriedades dos.
tridngulos, que serdo analisadas ao longo deste médulo.

OBJETIVOS

Compreender a olver situactes-
congruéndia de ntos notavei -problema relacionadas
atrigngulos e
quadrilateros
.

B
Relacionar medidas
de ngulos em
triangulos

Atrilha apresenta os objetivos

pedagdgicos e serve como
orientacdo de estudo.

Aimagem de abertura do
maddulo desperta a curiosidade
para o que sera estudado.

e
0DULO

100
TRIANGULOS E QUADRILATEROS

100 Elementos de um tridngulo

202 Congruéncia de triangulos

103 Quadriliteros

106 Texto em Foco - Notéveis da matematica

108 Construgdes: triangulos e quadiliteros

120 Matemtica integrada - A busca por conhecimento
113 i

i 114 Ativagéo \

120 O sumario
sta 0s topicos

120 Cevianas e pontos notsveis

126 M3o na massa - Baricentro e incentro na prética d esenvo lV| d 0s

127 Construgoes: segmentos e pontos notaveis
130 Atividade financeira - Equilibrio

132 Dimensgo tecno « Verificacio no GeoGebra nom é d u lO
133 Problema seu! * Varios triangulos .

e facilita sua
139 Estudo dirigido

134 Ativagio
141 Cidaddo do mundo * Comunidade sustentével H 3
70 o localizacdo.

I A ponte Octavo Frias de Olveira,

0 QUE VOCE SABE sobre a isposicso de cabos 0 QUE VOCE ACHA ds escolna desse tipo.
para sustentar pontes como essa? de estrutura para aestética do local?

cabos de ago nowdivel.




D E s E N ‘,o I",, I M E N To O assunto é desenvolvido por meio de
D o c o N T E " D o portadores textuais variados, muitas imagens e

contextualizacdo permanente. Inclui ainda varias
secoes com propostas de atividades diversificadas.

D ——
TEXTO EM FOCO MAO NA MASSA DIMENSAO TECNO )
GRANDEZAS ASTRONOMICAS f e BARICENTRO E INCENTRO NA PRATICA A EVOLUGAO DO ARMAZENAMENTO . B
J By

\
°

TEXTO EM FOCO MAO NA MASSA DIMENSAO TECNO
Leitura e interpretacao de textos Atividades operatérias Discussao sobre a importancia
relacionados ao assunto do individuais ou em grupo com a dos avancos tecnoldgicos para a
mddulo, com aprofundamento finalidade de se elaborar algo vida em sociedade, em conexao
no género e na linguagem; inclui concreto (cartaz, com o contetdo trabalhado
atividades de compreensdo e de relatério, apresentacao, no médulo, acompanhada de
interpretacao. maquete, exposicao). propostas de atividades.

\_ /U /U J

CIDADAO DO MUNDO

CCOMUNIDADE SUSTENTAVEL e}

Contexto

o
OLHAR AMPLIADO MULTIPROJETO CIDADAO DO MUNDO
Rotina de desenvolvimento Atividade em grupo que exercita Contexto e atividades associados
de conteldo previamente a metodologia de pesquisa sobre com um dos 17 Objetivos de
trabalhado pelos estudantes, tema transversal, em conexdo Desenvolvimento Sustentavel
com grupos de discussao, com outros componentes (ODS); inclui elaboragdo de
sistematizacdo do aprendizado curriculares; envolve elaboracdo propostas de intervencao na
e propostas de atividades de de relatério e apresentacdo realidade relacionadas com a
\_ consolidacdo. ) \_ de resultados. ) \_ situagdo apresentada. )




a
PROBLEMA SEU!
Estratégias de criacdo e
resolucdo de problemas.
\_ _J

Virios tridngulos

Sein ABCum ool que A =

\_

resolucdo em sala de aula, com o

ATIVIDADES

ATIVACAO

Selecdo de atividades para

auxilio do professor.

_J

\_

MATEMATICA INTEGRADA

curriculares, acompanhadas de

MATEMATICA
INTEGRADA

Modelando proble;

ATIVIDADE FINANCEIRA

Importancia da matematica na
gestdo de financas pessoais,
estratégias de poupanca e outros
investimentos.

Situacdes de uso prético
da matematica, incluindo
apresentacdo e uso de
ferramentas e interacdo
com outros componentes

propostas de atividades.

,

(

\_

Conjunto de questdes para
resolucdo com autonomia,
durante o horario de estudo.

Diferentes baterias de questdes permitem fixacdo, aplicacdo
e consolidacdo dos contelidos estudados. As atividades

sdo elaboradas com base em habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e classificadas por “acoes
cognitivas”, identificadas por icones.

ESIUDO) DIRIGIDO

FiquE LigAbor

Porupts o i

5. (5s

Abb:

ESTUDO DIRIGIDO EM SINTESE

Repasse dos principais conteldos,
associados a atividades de
consolidacdo do aprendizado.

\_ ,




Apresentam
informacoes que
complementam e
ilustram o assunto
em estudo.

r
DEFINICAO

Destaca conceitos importantes para
o aprendizado.
MAIS!

Apresenta informacao
complementar, curiosidade ou
reforco conceitual.

MULTIMIDIA

Sugere livros, sites, filmes e visitas
reais e virtuais que ilustram e
aprofundam o contetdo.

SER SOCIAL

) 30vem croavio

o de dercienca,ou

Traz uma atividade rdpida que auxilia
a progressao do conteldo.

CIONARIO

Apresenta o significado
de palavras complexas
destacadas no texto.

SER SOCIAL

Mostra informacado contextualizada
sobre aspectos da vida em sociedade,

EQUAGAO DO 1° GRAU COM UMA INCOGNITA

o de equagio do 1grau com uma

305 3050 .
O T Iy’

o | conluntosolusio.

e murmio OXY

15
=21 5o 2rm 16 x=Baxes

acompanhada de solicitacdo de
posicionamento pessoal que leva
a reflexdo sobre a participacdo
contributiva do estudante.

JOVEM CIDADAO

Apresenta situacdo associada
com um dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacao das
Nacoes Unidas (ONU) e propoe
interpretacdo analitica e reflexiva
do fato.

ACOES
COGNITIVAS

O CRIAR | Propor solucdo nova e coerente para uma situacao. [

Cognicdo é a forma pela qual

0 pensamento se

organiza na realizacdo de determinadas acoes. Cada

atividade proposta exige uma

acao cognitiva especifica

do estudante, que é sinalizada por um icone.

J APLICAR  Usar o que se aprendeu para resolver uma situacdo nova.

QO AVALIAR | Julgar uma situacdo adotando certo critério.

S LEMBRAR | Recordar fatos e conceitos relacionados com determinada situacao.

3 COMPREENDER | Entender e explicar uma situacdo com base em experiéncias anteriores.

J ANALISAR | Entender uma situacdo por meio do exame de seus diferentes aspectos.




/

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

Sdo 17 metas de natureza econémica, social e ambiental definidas pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) como forma de reduzir desigualdades e assegurar um futuro para o planeta. Em
cada modulo, um ODS relacionado com o assunto é trabalhado no boxe “Jovem cidadao” e na
secdo “Cidaddo do mundo”, permitindo que o estudante contribua com ideias e propostas para a
melhoria das condicoes de vida em sociedade, desenvolvendo cidadania critica, criativa e atuante.

LIVRO DIGITAL

A versdo digital deste volume

pode ser acessada por meio da
plataforma SM Aprendizagem

usando um dispositivo pessoal, o

que possibilita a leitura e o estudo
com portabilidade. Conteldos
exclusivos, como recursos multimidia
(galerias de imagens, dudios, videos,
animacoes, infograficos) e atividades
interativas reforcam e aprofundam os
conhecimentos. Ferramentas variadas
fundamentam pedagogicamente a
colecdo, armazenam informacoes
(teis sobre o uso do material didatico
pelo estudante e orientam-no sobre

a melhor forma de navegar pelos
recursos disponiveis.
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EQ“AG’BES MODULO
NA PRATICA

AS POTENCIAS exercem um papel de destaque

em situacdes que envolvem uma variacdo que ocorre
por um fator de multiplicacdo constante. Ja as equacoes
sao métodos algébricos desenvolvidos para criar mode-
los que representem situacoes diversas e, por isso, sao
fundamentais para a solucdo de problemas do ponto de
vista matemadtico.

NOSSO0S

OBJETIVOS

Representar Fazer uso de notacao Resolver Resolver situacoes-
poténcias e calcular cientifica e de prefixos equacoes de -problema com o uso
os resultados, para poténcias de 10 diferentes tipos de equacgoes
quando possivel . . .

o o o o

O O o,

[ )
e Resolver situacées- e

Aplicar as -problema Traduzir uma situacao
propriedades relacionadas a matemadtica utilizando
das poténcias potenciagao equacoes



0 QUE VOCE SABE sobre a ingestdo de medi- 0 QUE VOCE ACHA que ocorre com dosa- /
camentos? [~ gens incorretas?
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Definicdo de poténcia

Propriedades da potenciacdo

Poténcias de 10

Dimensdo tecno * A evolucdo do armazenamento
Notacdo cientifica

Texto em foco * Grandezas astronémicas
Problema seu! * Poténcias e fatores

Ativacao

Equacdo do 12 grau com uma incégnita
Matematica integrada - Modelando problemas
Equacdo do 12 grau com duas incégnitas

Solucdes de uma equacdo do 12 grau com
duas incognitas

Atividade financeira * Caixa eletrénico

Mao na massa * Equacoes com duas incdgnitas
no GeoGebra

Equacdo do 22 grau

Olhar ampliado - Remédios e medicamentos:
um papo sério

Problema seu! - Uma questdo de tempo
Ativacao

Estudo dirigido
Cidadao do mundo ¢ Salide e prevencao
Em sintese

Diferentes tipos de medicamento
tém dosagens e periodos de
ingestdo também diversos. Esse
fato estd ligado ao modo como a
substancia ativa em questdo age e
3 capacidade do organismo de lidar
com a dosagem ingerida.




POTENCIACAO

Célula-mae

16 e 32 células.

Etapas de uma divisao de
células, formando 2, 4, 8,

Todos os seres vivos sdo compostos de unidades basicas, chamadas de células, fundamen-
tais para qualquer organismo, seja ele unicelular (Formado por apenas uma célula) ou plurice-
lular (Formado por mais de uma célula).

As células apresentam a capacidade de se dividir e, por meio desse mecanismo, 0s organis-
mos pluricelulares crescem, repdem células mortas ou danificadas e se reproduzem.

Existem dois tipos de divisdo celular: a mitose e a meiose. Nos organismos pluricelulares,
a mitose é o processo de divisdo celular responsdvel pelo crescimento do organismo e pela
reposicdo de células mortas ou danificadas. Nesse processo, a célula-mae se divide em duas
células, dando origem as células-filhas, que sdo iguais a anterior.

Veja, no quadro a sequir, a relacdo entre a quantidade de divisdes celulares por mitose e a
quantidade de células formadas. Perceba que, a cada divisdo celular, a quantidade de células
formadas dobra.

Numero de divisoes
celulares (mitose)

Células formadas 1 2 4 8 16 | 32 | 64

Célula-filha |

FrentaN/Shutterstock.com/ID/BR



DEFINICAO DE pOTENc:A]

A poténcia é uma forma resumida de representar uma multiplicacdo de
fatores iguais, assim como a multiplicacdo pode ser usada para simplificar a
escrita de uma adicdo de parcelas iguais. Desse modo, em vez de escrever
2-2-2-2-2-2 (seis fatores iguais), para representar as duplicacoes de
células indicadas no quadro da pagina anterior, pode-se escrever 2°.

A expressdo matemadtica 2° pode ser lida como “dois elevado a sexta po-
téncia” ou apenas “dois a sexta”. Os elementos de uma potenciacdo estdo re-
presentados no esquema a seqguir (tanto o resultado como o conjunto “base
e expoente” podem ser chamados de poténcia).

I—» expoente
h
20 =064

T
base |—> poténcia

Poténcia de expoente zero

Por definicdo, ndo seguindo a ideia de multiplicacdo de fatores iguais, as
poténcias cuja base é um nimero ndo nulo e o expoente é zero tém resulta-
doiguala 1. Veja os exemplos:

- 520=1 . (—%)0=1
a’=1,coma#0

Poténcia de expoente 1

Também por definicdo, poténcias cujo expoente éiguala 1 tém resultado
igual a prépria base. Acompanhe os exemplos:

. (=22) = -2,2 . (2)1 _2

Poténcia de expoente 2

Um caso especial de potenciacdo é a de expoente 2. Ela pode ser lida
como “a segunda poténcia” ou “ao quadrado”. Essa notacdo estéd relacionada
ao fato de que, para determinar a drea de um quadrado de lado 2, multiplica-
-se essa medida por ela mesma, ou seja, pode-se usar a férmula A = £2.

Mcm
8cm
—_ —_
8cm 1ncm
A=8"=64=A=64cm? A=1=121 = A =121cm?

Quando uma estrutura retangular
estd dividida em células, pode-se
determinar a quantidade delas
calculando o produto do nimero
de linhas pelo ndmero de colunas.
Se essa estrutura é quadrada

(ou tem quantidades iguais de
linhas e colunas), os fatores desse
produto sdo iguais, relacionando o
expoente 2 a figura do quadrado.

Zhuravlev Andrey/Shutterstock.com/ID/BR
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A quantidade de caixas em um
empilhamento na forma de

bloco retangular pode ser dada
pelo produto da quantidade
dessas caixas em cada dimensdo
(comprimento X largura X altura).
Quando esses trés fatores sao
iguais, tem-se a forma de um cubo
e arelacdo com o expoente 3.

Poténcia de expoente 3

De modo semelhante, uma poténcia de expoente 3 pode ser lida como
“3 terceira” ou “ao cubo”, por estar relacionada ao célculo do volume dessa
forma geométrica, uma vez que o volume de um cubo de aresta a pode ser
determinado pela férmula A = @.

ID/BR

4,2cm
V =4.23=74,088 = V = 74,088 cm?
Poténcia de bhase positiva

Toda poténcia de base positiva corresponde a um ndmero positivo. Veja
os exemplos:

B 25=2:2-2-2-2=32

. (&)“:@.m.m.m_mﬂoooo
3

Poténcia de base negativa

Toda poténcia de base negativa e expoente par resulta em um ndme-
ro positivo. Observe que, em casos assim, € possivel compor pares de
fatores negativos que, quando sdo multiplicados entre si, resultam em
ndmeros positivos.

= (=2)° = (=2)(=2)(=2)(=2)(=2)(=2) = 64

+ - +
= (=3,5%=(=3,5)(—3,5)(—3,5)(—3,5) = 150,0625
+ +

Toda poténcia de base racional negativa e expoente impar resulta em um
nimero negativo. Nesse caso, ndo se pode formar pares de nimeros nos
produtos a fim de manter o resultado positivo.

= (=6)°=(=6)(=6)(=6)(=6)(—6) = =7776
+ +

= (=10,1)*=(=10,1)(—=10,1)(=10,1) = — 1030, 301
| S —
+

Poténcia de expoente negativo

Voltando a ideia trabalhada na abertura, ao analisar a quantidade de um
medicamento disponivel no corpo de um paciente, hd um contexto de meia-
-vida biolégica envolvido nessa situacdo.

A meia-vida é o tempo que demora para que a quantidade de remédio
disponivel no organismo seja metade da quantidade anterior (mantendo os
periodos de meia-vida). Assim, se a meia-vida de um medicamento é de cinco
horas e a dose ingerida foi de 4 mg, podem-se verificar as seguintes quanti-
dades ao longo do tempo:



TEMPO DECORRIDO
APOS A INGESTAO

QUANTIDADE
DE MEDICAMENTO
NO ORGANISMO

REPRESENTACAO
DO NUMERAL NA FORMA

DE POTENCIA

0 (momento da

ingestdo) 4mg 2
5h 2 mg 21
10h 1mg 20
15h 0,5 mg=%mg 27"
20h 0,25mg = % mg 272
25h 0,125 mg:%mg 273

Note que a quantidade de medicamento no organismo é sempre
decrescente de um fator de 2, ou seja, essa quantidade, a cada instante, é a
metade da identificada no instante anterior. Quando se observa o numeral
correspondente a cada quantidade, representado na forma de poténcia de
base 2, percebe-se que o expoente decresce de uma em uma unidade, pois
4=222=2"e1=2°porexemplo. Se esse padrdo for mantido, tém-se as
seguintes relacoes:

-y - -l
-y -
4 A

I, ~
¢ % JOVEM CIDADAO
As vacinas visam estimular a producdo de anticorpos para alguma doenca
pelo sistema imunoldgico, sem desencaded-la, de modo que a pessoa
vacinada possa estar protegida no futuro, caso entre em contato com o
patégeno (organismo — bactéria, virus, fungo ou protozodario) causador
dela. Isso ndo significa, necessariamente, que ela ficard imune, mas que o
organismo poderd responder melhor a doenca, diminuindo sua gravidade.

= Explique o porqué de a vacinacdo ser importante ndo apenas para os
individuos, mas também para a sociedade como um todo.

= Chama-se epidemia a ocorréncia de uma doenca em uma grande
quantidade (acima do esperado) de individuos de uma regido. Considere
que, para certa doenca de alto contdgio, a cada fase de interacdo entre
os individuos, a quantidade de contaminados se multiplica por cinco.
Assim, a partir de um infectado, numa primeira fase de interacdo hé cinco
infectados, numa segunda fase, 25, e assim por diante. Como se pode
expressar a quantidade de infectados na nona fase de interacdo?

E importante manter a caderneta
de vacinacdo em dia, pois assim

é possivel prevenir doencas,
proteger a comunidade,
controlar epidemias, reduzir
complicacdes associadas a certas
doencas, entre outras acoes.

oneinchpunch/Shutterstock.com/ID/BR




SER SOCIAL B

Igualdade de género

refere-se a garantia de

equidade entre homens

e mulheres, ndo apenas

quanto a direitos basicos,

pois esses sdo garantidos

a todos, mas, também,

nas relacdes de poder e

de oportunidades, por

exemplo. Desse modo,

pode-se dizer que esse

termo se relaciona com

o combate as injusticas e

desigualdades entre os

géneros. Essas disparidades

entre os sexos estdo ligadas

dideia preconceituosa de

oposicdo entre homem e

mulher.

= Relate alguma situacao
relacionada a esse tema
que vocé tenha vivido ou
presenciado, na escola ou
fora dela (pode ser algo
que tenha passado em
programas televisivos,
por exemplo).

= Converse com O
professor e os colegas
sobre como se pode
combater a desigualdade
de género.

Com base nas indicacbes da pagina anterior, pode-se apresentar que,
quando se tem um expoente negativo, inverte-se a base e seque-se com o
calculo da poténcia com expoente positivo. De modo geral, uma poténcia de
base negativa pode ser determinada por:

= (1), coma=0
Acompanhe os exemplos:
B33
S

Oposto ou inverso

Na nomenclatura matemadtica, os termos “oposto” e “inverso” tém senti-
do e significado bem distintos. O oposto de um nUmero ocorre quando ele
€ multiplicado por —1, ou seja, quando se considera seu simétrico na reta
numérica). Assim, tem-se que:

= oopostode4é —4; = oopostode —0,1é —(—0,1)=0,1.

Jd oinverso de um nimero ocorre quando ele é elevado ao expoente —1.
Desse modo, tem-se que:

-1
= oinversode5é5" = . oiﬂversode;é(;) =%

1.
5 5

PROPRIEDADES DA pOTENc:Agio)

A seguir, serdo apresentadas as propriedades da potenciacdo. Essas pro-
priedades sdo muito importantes para a solucdo de situacdes-problema e a
o calculo de operacoes entre duas ou mais poténcias.

12 propriedade

Para calcular um produto de poténcias de mesma base, mantém-se a base
e adicionam-se os expoentes.

a-a=a't"coma+#0

Acompanhe os exemplos:

W 1.2 2=D1+(2 =23

S )

= 518.5173 =518+ =515
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