ENSINO
FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

MATEMATICA 1 @ @






ec(©s

ENSINO
FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

MATEMATICA

Obra-coletiva concebida e desenvolvida por SM Educacao.
12 edigao, 2025




Direcdo editorial
Geréncia editorial
Elaboracdo de contetdos

Coordenacdo editorial

Coordenacdo de design

Coordenagdo de arte

Coordenacao de iconografia

Capa

Projeto grafico
Editoragdo eletronica
Pré-impressao
Fabricacao

Impressao

sSm

Ecos Matematica 7
© SM Educacdo
Todos os direitos reservados

André Monteiro
Fernando Almeida

Carlos N. C. de Oliveira, Felipe Fugita (base editorial); Rafael Zattoni,
Thomas Dall'Acqua Carvalho | Viver Matemética

Fabio Silva, Magali Prado

Supervisdo de contedo: Carmela Ferrante, Lilian Morato de Carvalho
Edigao: Viver Matemdtica

Assisténcia editorial: Maria Cecilia Dal Bem

Revisdo: Ana Cristina Garcia

Suporte editorial: Camila Alves Batista, Fernanda de Aradjo Fortunato

Gilciane Munhoz
Design: Camila Noriko Ueki, Lissa Sakajiri

Melissa Steiner
Edicao de arte: Mayra Franca
Assisténcia de producdo: Leslie Morais

Josiane Laurentino

Pesquisa iconografica: Camila D'Angelo, Juliana Hernandez,
Junior Rozzo, Karina Tengan

Tratamento de imagem: Marcelo Casaro, Robson Mereu

APIS Design
Fotografia da capa: Mariia Vitkovska/Getty Images, FG Trade/
Getty Images, Portra/Getty Images

APIS Design
Setup Bureau
Américo Jesus
Alexander Maeda

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Ecos Sistema de Ensino : matematica : 7° ano :
ensino fundamental : anos finais / obra coletiva
concebida e desenvolvida por SM Educacdo. --
1. ed. - Sdo Paulo : Edicoes SM, 2025. -

(Ecos Sistema de Ensino)

ISBN 978-85-418-3345-5 (aluno)
ISBN 978-85-418-3303-5 (professor)

1. Matemética (Ensino fundamental) I. Série.

24-227116 CDD-372.7

indices para catélogo sistematico:
1. Matematica : Ensino fundamental 372.7

Cibele Maria Dias - Bibliotecaria - CRB-8/9427
12 edigdo, 2025

SM Educacdo

Avenida Paulista, 1842 - 182 andar, ¢j. 185, 186 e 187 - Condominio Cetenco Plaza

Bela Vista 01310-945 S&o Paulo SP Brasil
Tel. 11 2111-7400
atendimento@grupo-sm.com
www.grupo-sm.com/br



ANTES
DE MAIS
NADA...

A escola estd inserida em um mundo complexo
e que se transforma rapidamente. Na jornada do
Ensino Fundamental Anos Finais, é importante que
o conhecimento adquirido ao longo do tempo
seja consolidado e aprofundado. Espera-se que
cada estudante amplie sua visdo de mundo e se
torne um cidadao critico e participativo na socie-
dade. Este é um desafio e tanto!

Esta solucdo didatica foi elaborada abarcando os
diversos componentes curriculares com rigor con-
ceitual, contextualizacdo, atualizacdo e recursos
que favorecem o processo de ensino-aprendi-
zagem. Além disso, ela trabalha os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) propostos
pela Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) em
busca da cidadania global, fundamental para que
o estudante adquira conhecimentos e desenvolva
habilidades que o facam se sentir parte integrante
da sociedade, ampliando seu papel protagonista.
Paracompletar, projetos de pesquisa anuais traba-
lham temas transversais que integram diferentes
componentes curriculares.

Pretende-se, assim, contribuir para que o co-
tidiano escolar seja estimulante e enriquecedor,
possibilitando a superacao de todos os desafios.

Que esta jornada seja muito feliz!




Um pequeno texto introduz
0 assunto a ser trabalhado
no maédulo.

MAIS mMoépbuLo
CONJUNTOS

E POSSIVEL descrever diversas situacoes do cotidia-

no utilizando 0s nimeros positivos e negativos (inteiros).

No entanto, varios outros contextos que precisam ser
i ainda ficam i

Por exemplo, quando se trata de realizar medicoes ou

representar pregos de produtos, observa-se que o conjunto
30 & sufici {tuaco t

lizar os nimeros racionais.

OBJETIVOS

Aimagem de abertura do
maddulo desperta a curiosidade
para o que sera estudado.

0 QUE VOCE SABE sobre a importincia de ser

Atrilha apresenta os objetivos
pedagdgicos e serve como
orientacdo de estudo.

-
NESTE
52)
NUMEROS RACIONAIS

53 Conjunto dos ndmeros racionais (Q)

61 Texto em foco « A histéria do Real

62 Dimensso tecno + Do escambo 0 Pix

63 Problema seu! - Reta numérica e proximidades
64 Ativagio

70
ANALISE NUMERICA E OPERACOES

T )

L.
O sumario
73 Multiplicagdo e divisio de nimeros racionais

71 Matemética integrada - Moedas sociais.
72 Adigo e subtragao de nimeros racionais.

] lista os topicos
78 Mo namassa - Multplagho e s e aconi d esenvo lV| d 0s
79 Atividade financeira + Cuidado com as letras mitdas! ’

81 Expresses numéricasenvolendo émeros aconais no mddulo
52 Matemtica integrada - Orcamentos. .

: ::vb'l:;r: seu! + Para colocar em pratica e Fa ci |.| ta sua
P T e e localizacdo.
mundial

95 Em sintese

0 QUE VOCE ACHA da atual manerra de lidar

moedas para realizar uma compra?

o 005,55
cédulasde 1 real £51,00) que correspondem
moedas para fazer pagamentos? Rl g
de lraagso.,em 2020, cédulas de 200 reals
\ 75.200,00) comesarom aser fabricadas.




DESENVOLVIMENTO
DO CONTEUDO

O assunto é desenvolvido por meio de

portadores textuais variados, muitas imagens e
contextualizacdo permanente. Inclui ainda varias
secoes com propostas de atividades diversificadas.

TEXTO EM FOCO
COMO CONSERVAR ALIMENTOS

TEXTO EM FOCO

Leitura e interpretacao de textos
relacionados ao assunto do
maddulo, com aprofundamento
no género e na linguagem; inclui
atividades de compreensdo e de

interpretacao.
\_ W,
( N

dorast Ca pen

OLHAR AMPLIADO

Rotina de desenvolvimento
de conteldo previamente
trabalhado pelos estudantes,
com grupos de discussao,
sistematizacdo do aprendizado
e propostas de atividades de

\_ consolidacdo. )

MAO NA MASSA
NOSSA PESQUISA

Atividades operatérias
individuais ou em grupo com a
finalidade de se elaborar algo

concreto (cartaz,
relatério, apresentacao,
maquete, exposicao).

Contexto

MULTIPROJETO

Atividade em grupo que exercita
a metodologia de pesquisa sobre
tema transversal, em conexao
com outros componentes
curriculares; envolve elaboracdo
de relatério e apresentacao

P ——

DIMENSAO TECNO
DO ESCAMEO A0 PIX

DIMENSAO TECNO

Discussdo sobre a importancia
dos avancos tecnoldgicos para a
vida em sociedade, em conexao

com o conteldo trabalhado
no mdédulo, acompanhada de
propostas de atividades.

\_ de resultados. )

\_ _J

CIDADAO DO MUNDO

ANTARTICA E AS MUDANGAS CLIMATICAS

Contexto e atividades associados
com um dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel
(ODS); inclui elaboracdo de
propostas de intervencdo na
realidade relacionadas com a

situacdo apresentada.
\_ ceop _J




PROBLEMA SEU:

Estratégias de criacdo e
resolucdo de problemas.

MATEMATICA INTEGRADA

Situacdes de uso préatico
da matematica, incluindo
apresentacdo e uso de
ferramentas e interacdo
com outros componentes
curriculares, acompanhadas de

r

,

ATIVIDADES

ATIVACAO

Selecdo de atividades para
resolucdo em sala de aula, com o
auxilio do professor.

\_ J

ropostas de atividades.
\__"P _J

ATIVIDADE FINANCEIRA

Importancia da matematica na
gestdo de financas pessoais,
estratégias de poupanca e outros
investimentos.

Diferentes baterias de questdes permitem fixacdo, aplicacdo
e consolidacdo dos contelidos estudados. As atividades

sdo elaboradas com base em habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e classificadas por “acoes
cognitivas”, identificadas por icones.

ESIUDO) DIRIGIDO

ESTUDO DIRIGIDO

Conjunto de questoes para
resolucdo com autonomia,
durante o horario de estudo.

FiquE LigAbo:

EM SINTESE

Repasse dos principais conteldos,
associados a atividades de
consolidacdo do aprendizado.

\_ J

\_ J




Apresentam
informacoes que
complementam e
ilustram o assunto
em estudo.

S

SER SOCTAL

DEFINICAO

Destaca conceitos importantes para
o aprendizado.

MAIS!

Apresenta informacao
complementar, curiosidade ou
reforco conceitual.

MULTIMIDIA

Sugere livros, sites, filmes e visitas
reais e virtuais que ilustram e
aprofundam o contetdo.

Traz uma atividade rapida que auxilia
a progressao do conteldo.

CIONARIO

Apresenta o significado
de palavras complexas
destacadas no texto.

SER SOCIAL

Mostra informacado contextualizada
sobre aspectos da vida em sociedade,

urmeiora €

20+ (-52)-(-52) = 1311616

(2228
3-336-5

133
27

=

acompanhada de solicitacdo de
posicionamento pessoal que leva
a reflexdo sobre a participacdo
contributiva do estudante.

JOVEM CIDADAO

Apresenta situacdo associada
com um dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacao das
Nacoes Unidas (ONU) e propoe
interpretacdo analitica e reflexiva
do fato.

\_

ACOES
COGNITIVAS

S LEMBRAR | Recordar fatos e conceitos relacionados com determinada situacao.

3 COMPREENDER | Entender e explicar uma situacdo com base em experiéncias anteriores.

Cognicao é a forma pela qual o pensamento se
organiza na realizacdo de determinadas acoes. Cada

atividade proposta exige uma acao cognitiva especifica
do estudante, que é sinalizada por um icone.

J APLICAR  Usar o que se aprendeu para resolver uma situacdo nova.

J ANALISAR | Entender uma situacdo por meio do exame de seus diferentes aspectos.

QO AVALIAR | Julgar uma situacdo adotando certo critério.

O CRIAR | Propor solucdo nova e coerente para uma situacao. [




/

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

Sdo 17 metas de natureza econémica, social e ambiental definidas pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) como forma de reduzir desigualdades e assegurar um futuro para o planeta. Em
cada modulo, um ODS relacionado com o assunto é trabalhado no boxe “Jovem cidadao” e na
secdo “Cidaddo do mundo”, permitindo que o estudante contribua com ideias e propostas para a
melhoria das condicoes de vida em sociedade, desenvolvendo cidadania critica, criativa e atuante.

LIVRO DIGITAL

A versdo digital deste volume

pode ser acessada por meio da
plataforma SM Aprendizagem

usando um dispositivo pessoal, o

que possibilita a leitura e o estudo
com portabilidade. Conteldos
exclusivos, como recursos multimidia
(galerias de imagens, dudios, videos,
animacoes, infograficos) e atividades
interativas reforcam e aprofundam os
conhecimentos. Ferramentas variadas
fundamentam pedagogicamente a
colecdo, armazenam informacoes
(teis sobre o uso do material didatico
pelo estudante e orientam-no sobre

a melhor forma de navegar pelos
recursos disponiveis.




MATEMATICA

FRONTEIRAS
NUMERICAS

0S NUMEROS tém um papel fundamental na evolu-

¢do humana. Quando faltam nimeros ou expressoes ma-
temdticas para descrever o mundo como um todo, ndo é
possivel compreendé-lo da maneira correta e de forma
plena. O que pode parecer coincidéncia para olhos nao
treinados, matematicamente, podem ser regularidades
numéricas, como as aplicacdes de multiplos e divisores
de um nUmero. Aqui serdo exploradas situacoes que
rompem as fronteiras anteriores dos nimeros.

NOSSO0S

OBJETIVOS

Identificar e Aplicar o conhecimento Representar Resolver situagoes-
determinar multiplos sobre multiplos e adequadamente -problema ligadas
e divisores de um divisores para fazer numeros inteiros aos nimeros
ndmero inferéncias . inteiros

6 o O o

o o

Reconhecer Conhecer contextos :
aplicacoes para Nnos quais 0s .
multiplos e divisores ndmeros negativos Efetuar calculos com

de um nimero sdo aplicados nameros inteiros



0 QUE VOCE SABE sobre a d(zia e as vanta- 0 QUE VOCE ACHA de outras formas de /

gens de agrupar elementos dessa forma? agrupamentos?
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No Brasil, assim como em varias outras
partes do mundo, a ddzia é uma forma de
agrupamento bastante comum.

10
12
13
16
17

0S NUMEROS NEGATIVOS

25
28
29
32

33
36
37

43
45

47

Muiltiplos de um ndmero natural
Divisores de um ndmero natural

Dimensao tecno * Algoritmos para multiplos e
divisores

Ma3ao na massa * Um programa para divisores
Minimo multiplo comum (MMC)

Maximo divisor comum (MDC)

Problema seu! » NiUmeros pares e divisibilidade
Ativacao

O conjunto dos nimeros inteiros (Z)

Texto em Foco » Como conservar alimentos
Operacoes com nimeros inteiros

Atividade financeira ¢ A necessidade dos nimeros
negativos

Matematica integrada * Seguranca digital
Problema seu! » Atencdo as regras
Ativacao

Estudo dirigido

Cidadao do mundo ° Antartica e as mudancas
climaticas

Em sintese




MIULTIPLOS E DIVISORES

Em festas ou restaurantes, € muito comum que os convidados sejam distribuidos entre mesas.
Ao tentar adotar um padrdo para a quantidade de pessoas por mesa, deve-se identificar o total
de convidados e verificar se a quantidade de mesas é suficiente para acomodar todos eles. Na
imagem do final da pagina, as mesas foram pensadas para abrigar grupos de oito pessoas.

Se, para essa festa, forem convidadas quatrocentas pessoas, serdo necessarias, no mini-
mo, 50 mesas como as da imagem, com cadeiras para oito pessoas em cada uma. Isso pois
400 : 8 = 50. Se as mesas fossem organizadas com seis cadeiras cada, essa divisdo ndo seria
exata, sendo necessdrio aproximar “para cima” a quantidade de mesas, de modo que fosse
garantida a acomodacdo de todas as pessoas.

Na divisdo 400 : 6, o resultado (quociente) é 66 e o resto é igual a 4, pois 66 - 6 + 4 = 400.
Portanto, nessa distribuicdo, seriam necessarias, no minimo, 67 mesas para 400 pessoas, sen-
do que 66 delas ficariam completas e uma delas ficaria com apenas quatro pessoas. Isso vem
do fato de 8 ser um divisor de 400, mas 6 ndo. De outro modo, pode-se dizer que 400 é mal-
tiplo de 8, mas ndo é multiplo de 6. #

A PENSE NISSO E RESPONDA: De acordo com esse exemplo, quais sdo os possiveis restos de
uma divisdo por 8? E de uma divisdo por 6?

Um ndmero natural (a) é maltiplo de outro nimero natural (b) diferente de zero,
quando a é divisivel por b, ou seja, quando a divisdo (a: b) é exata (tem resto zero).
Usando a relacdo inversa, pode-se dizer que, nesse caso, b é um divisor de a. Em
resumo: a é multiplo de (ou divisivel por) b quando b é divisor de a.

E importante lembrar do algoritmo da divisdo pelo método da chave, sequndo o qual as
divisdes anteriores podem ser organizadas como:

Dividendo |Divisor

Resto Quociente
Acompanhe como ficam os exemplos citados anteriormente:
400 (8
0 50

Na divisdo de 400 por 8 tem-se quociente 50 e resto zero, ou seja, 400 é multiplo de (ou
divisivel por) 8 ou 8 é divisor de 400.
400 |6
4 66
Na divisdo de 400 por 6 tem-se quociente 66 e resto 4, ou seja, 400 ndo é multiplo de (ou
nao é divisivel por) 6 ou 6 ndo é divisor de 400.

Sukpaiboonwat/

F _I$hunerstock.com/lD/BR

Em reportagem, a Associacao Brasileira dos Promotores de Eventos (Abrape) citou que, apenas no ano de 2022,
festas e eventos movimentaram mais de 86 bilhdes de reais.




MULTIPLOS DE UM NUMERO NATunAL]

Os multiplos de um nUmero natural sdo os niimeros obtidos ao multiplicd-lo por cada um
dos nimeros da sequéncia do conjunto dos niimeros naturais. Assim, os multiplos de 9 sdo:
0:9=0,1-9=9,2-9=183-9=27,4-9=236,5-9 =45, ...

Note que 99, por exemplo, também é um mdltiplo de 9 (apesar de ndo ter aparecido nes-
sa listagem), uma vez que 11 - 9 = 99. Os multiplos de nove podem ser representados pela
seguinte sentenca: M(9) = {0; 9; 18; 27; 36; 45; ...}

O conjunto de multiplos de todo nimero natural é infinito. Além disso, tem-se que:

= todo nUmero natural é multiplo de si mesmo, pois 1 é elemento neutro da multiplicacao,
ouseja,1-a=a-1=a.

= onUmero zero é multiplo de todo e qualquer nimero natural, poisO0 - a=a- 0 = 0.
Usando as relacdes citadas anteriormente, pode-se responder as seguintes perguntas:

= 300 é multiplo de 10? Sim, uma vez que 30 - 10 = 300.

= 69 é multiplo de 13?7 N3do, uma vez que ndo hd ndimero natural que, multiplicado
por 13, resulte em 69.

DIVISORES DE UM NUMERO NATI.II!AI.)

Para realizar uma gincana, a professora Lucia vai organizar 15 estudantes em grupos. Sa-
bendo que cada grupo deve ter a mesma quantidade de integrantes e que ndo podem sobrar
estudantes, como os grupos podem ser formados?

Para responder, é possivel pensar em quantidades de grupos e em quantos estudantes
ficariam em cada grupo.

Assim como nao é possivel

= 1grupo — 15 estudantes por grupo. Formar quatro grupos com -%‘t‘f

= 3 grupos — 5 estudantes por grupo. quantidades iguais de B h

= 4 grupos — N&o é possivel sem sobrar estudantes. estudantes, nao podem ser s

= 5grupos — 3 estudantes por grupo. formados grupos de quatro £
estudantes. &

= 15grupos — 1 estudante por grupo. ‘g

Do que foi visto, uma divisdo s é possivel se o dividendo for um multiplo do divisor. Por-
tanto, como 15 ndo é um multiplo de 4, 4 ndo é um divisor de 15 e a divisdo dos 15 estudantes
em quatro grupos com iguais quantidades de estudantes ndo pode ser feita.

Assim, dependendo da quantidade de estudantes em cada grupo, poderao ser formados
1,3, 50u 15 grupos. E fato que os ndmeros 1, 3, 5 e 15 sdo os Gnicos divisores naturais de 15.
Para qualquer outro nimero, obtém-se uma divisdo ndo exata do nimero 15. O conjunto dos
divisores de 15 pode ser representado da sequinte maneira: D(15) = {1; 3; 5; 15}.

Sobre os divisores dos nimeros naturais, sabe-se que:

= onUmero zero ndo é divisor de nenhum niimero natural (ndo é possivel dividir por zero);

= todo ndmero natural tem o ndmero 1 como divisor (todo nimero dividido por 1 é igual
a si proprio);

= todo ndmero natural diferente de zero é divisor de si mesmo;

= 0o conjunto dos divisores de um ndmero natural é sempre finito.

Determinagao dos divisores de um niimero natural

Do que foi visto anteriormente, dados os nimeros naturais a, be ¢, com be cdiferentes de
zero, se a: b= ¢, conclui-se que b e csao divisores de a. Disso também se pode escrever que
a= b- c.Desse modo, be ctambém sado Fatores de a.




Lembre-se de
que fatores
sao os termos
de uma
multiplicacdo.

Joao Picoli/ID/BR

-
MAIS! u

Os nimeros primos

sao 0s naturais que tém
exatamente dois divisores
distintos (o nimero 1 e
ele mesmo). Os nimeros
primos menores que 100
sdo: 2,3,5,7,11,13,17,
19, 23,29, 31, 37, 41, 43,
47,53,59,61,67,71,73,
79, 83,89 e 97. NUmeros
que tém mais de dois
divisores sdo chamados
de nGmeros compostos.
Todo nimero composto
pode ser escrito como um
produto de fatores primos.

Equidistante - que estd a
mesma distancia.

MULTIMIDIA w

Pode-se usar o programa
disponivel no link http://
linkte.me/z459y (acesso
em: 8 jul. 2024) para
identificar se um nimero
é primo ou ndo.

Existem diferentes procedimentos para determinar todos os divisores de
um nUmero, ou seja, todos os possiveis fatores ao escrever esse nimero na
forma de uma multiplicacdo. O modo que sera explorado aqui ocorre a partir
da decomposicdo do niimero em Fatores primos.

Para decompor um ndmero em fatores primos, pode-se tracar uma linha ver-
tical a direita dele e efetuar divisdes sucessivas desse niimero por nimeros pri-
mos, sempre do menor para o maior. Acompanhe a decomposicdo do ndmero
40 e a posterior determinacdo de todos os seus divisores.

40 | 2
20 | 2
10 | 2

515

1

Assim, conclui-se que 40 =2 -2 -2 -5 = 23 - 5 Entdo, por meio das
diferentes combinacdes desses fatores, pode-se determinar os diviso-
res diferentes de 1, 2 e 5. Acompanhe: 2 -2 =4,2-5=10,2-2-2 = 8§,
2:2-5=20,2-2-2-5=40.

Portanto, o nimero 40 tem oito divisores: D(40) = {1; 2; 4; 5; 8; 10; 20; 40}

Um fato interessante sobre os divisores de um nimero é que apenas 0s
nimeros quadrados perfeitos, como 1, 4, 9, 16, 25, 36, ... tém uma quan-
tidade impar de divisores. Para todos os outros nimeros, a quantidade de
divisores € par. Isso ocorre pois, quando se organizam os multiplos de um
nimero, em ordem crescente, o produto dos extremos e dos equidistantes
aeles éigual ao nimero original (esse fato pode auxiliar a determinacao dos
divisores de um nUmero por processo de “tentativa e erro”). Veja para os
divisores de 40:

D(40) ={1; 2; 4; 5; 8; 10; 20; 40}

-
5-8=140

4-10 = 40
2-20=40

1-40 = 40

Ja os quadrados perfeitos podem ser escritos como um produto de fato-
resiguais (a- a = a@%). Acompanhe para o 36:

36 |2
18 |2
913
313

1

Ondmero36=2-2-3-3 = 2%-32tem como divisores, além do 1, do 2
e do 3, os nimeros que resultam das combinacdes desses fatores. Portanto,
sdo nove os divisores de 36, de modo que:

6-6=6°=236

+
D(36) ={1;2;3;4;6;9;12;18; 36}

4I~9_:I36

3-12=36
2-18=136
1-36=236




Quantidade de divisores de um numero natural

A qguantidade de divisores de um nUmero natural pode ser obtida ao
multiplicar os sucessores de cada um dos expoentes da decomposicdo do
nimero em fatores primos. Dessa maneira, como 18 = 2 - 32 = 2" - 3% 3
quantidade de divisores de 18 pode ser determinada pelo produto:

(1+1)-2+1)=2-3=6

Portanto, o nimero 18 tem seis divisores.

Para o nimero 720 = 24- 325 = 2%. 3% . 5' a3 quantidade de divisores
pode ser obtida pela expressao:

@4+1)-2+1-(1+1)=5-3-2=30
Portanto, o ndmero 720 tem trinta divisores. A listagem desses divisores é:

D(720) ={1;2;3;4;5;6;8;9;10; 12;15; 16; 18; 20; 24; 30; 36; 40; 45; 48; 60;
72; 80;90; 120; 144; 180; 240; 360; 720}

Situacao-problema com divisores

Em uma fundicdo, sdo criadas longas barras de metal, com 280 cm de
comprimento. Um serralheiro precisa usar uma dessas barras de ferro para
construir um portdo. Para isso, deve cortar a barra em pedacos iguais, com
mais de 25 cm e menos de 60 cm. Quais sdo as possibilidades de comprimen-
to para esses pedacos e quantos podem ser obtidos em cada situacdo?

Como a barratem 280 cm, é necessario determinar os divisores desse nu-
mero para que se identifiquem as possibilidades de corte. A decomposicdo
desse ndmero é:

280
140
70
35
7

1

De todas as combinacdes possiveis entre os fatores de 280, identificam-
-se todos os seus divisores, que sdo D(280) = {1; 2; 4; 5; 7; 8; 10; 14; 20; 28;
35; 40; 56; 70; 140; 280}. Como o intervalo para o comprimento das barras
foi limitado entre 25 cm e 60 cm, dos divisores listados, podem ser uma op-
cdo para o comprimento dos pedacos, 28 cm, 35 ¢cm, 40 cm ou 56 cm.

~N N NN

Ao optar por cortar a barra em pedacos de 28 cm, obtém-se dez barras

(% = 10). Se forem pedacos de 35 cm, serdo oito barras (% = 8). Com pe-
dacos de 40 c¢cm, sete barras (% = 7). Por fim, se a opcao for por pedacos

de 56 cm, serdo obtidas cinco barras (% = 5).

Com o disco préprio para
metais, a esmerilhadeira é uma
ferramenta bastante versatil
para esse tipo de corte.

. Anastasija Vujic/Shutterstock.com/ID/BR




DIMENSAO TECNO

ALGORITMOS PARA MILTIPLOS E DIVISORES

Muito do que se faz no dia a dia é composto de etapas bem
definidas. Basta pensar no processo de acordar e se preparar para
o dia, por exemplo: acordar / tomar banho / escovar os dentes /
tomar café da manha / escovar os dentes / colocar o uniforme /
verificar se o material estd arrumado / sair.

Se analisarmos bem, algumas dessas etapas também poderiam
ser “abertas” com novos detalhamentos. Quando se estruturam
etapas de um processo, desenvolve-se um algoritmo. Em matema-
tica ja foram estudados diferentes algoritmos, como o da multiplica-
¢do, o dadivisdo, para operacoes entre fracoes, entre muitos outros.
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Apesar de ter aplicacbes em basicamente todas as tarefas e, portanto, em todas as areas de estudo
e de trabalho, os algoritmos sdo extremamente importantes para a computacdo, pois a maioria das
maquinas e dos sistemas computacionais ndo funciona de maneira autbnoma, ou seja, precisa executar
algoritmos criados por programadores.

Segundo o matematico hingaro George Pdlya (1887-1985), na elaboracdo de um algoritmo (se-
quéncia ordenada de tarefas ou passo a passo) claro para a resolucdo de uma situacdo-problema de
matematica, sdo necessdrias as seguintes etapas: compreender o problema; elaborar um plano; execu-
tar o plano e retomar os processos verificando possiveis falhas.

Parair além, a elaboracdo de um bom algoritmo deve comecar com um objetivo claro e consistente
(o que se quer com esse algoritmo). Entdo, observa-se a ordenacdo das etapas (por exemplo, em um
algoritmo para trocar as pilhas de um controle, ndo adianta tentar tirar as pilhas antigas sem, antes,
abrir o compartimento onde elas ficam ou a embalagem das novas). Na sequéncia, detalha-se, o quanto
for possivel, cada uma das etapas do processo, evidenciando, inclusive, inicio e fim.

Quando um algoritmo estd pronto, pode-se verificar se ele é eficaz ou eficiente. Um processo é
eficaz quando é possivel usé-lo para atingir o objetivo para o qual foi elaborado (ndo precisa ser o
melhor processo, desde que funcione). J& a eficiéncia é uma caracteristica da qualidade do proces-
so; por exemplo, se ele é mais rdpido ou se envolve menos esforco. Um algoritmo pode ser escrito
ou representado de diversas maneiras: pode-se usar um texto corrido, uma lista de etapas, uma lin-
guagem especifica (de programacado, por exemplo) ou de maneira visual, com o uso de Fluxogramas.
Os fluxogramas apresentam etapas interligadas e permitem que se enxerguem todos 0s processos (e
o modo como estdo relacionados entre si) mais facilmente. A tabela a seguir apresenta os principais
simbolos empregados em um fluxograma:

siMBOLO NOME DESCRICAO
C ) Terminal Usado para indicar o infcio e o fim do processo.
— > Linha de fluxo Usado para representar o sentido do fluxo das etapas.
Q i Usado para obter respostas bindrias (como sim ou ndo ou
Decisao . .
\ como verdadeiro ou falso) antes de prossequir.

[ ] Acdo Usado para definir as agdes que devem ser executadas.




—

Observe como pode ser composto um fluxograma para o processo de lavar as maos.

Abra a torneira, Ensaboe e Abra a torneira,
Inicio |—>| molheasmaose |>| esfregue —»| enxague as maos
feche a torneira. bem as maos. e feche a torneira.

¢ Sim

ATIVIDADES

1. Observe o fluxograma apresentado e responda aos itens a seguir.

a) Quantas acdes foram realizadas?

b) Quantos foram os pontos de decisdo?

¢) O que ocorre se as maos estiverem sujas, ao final do processo?

d) Vocé concorda com esse algoritmo? O que faria de diferente?

2. A seguir, tem-se um algoritmo matematico representado em um fluxograma.

\J I
Entrar com Tomar o Multiplicar Repetir Aumentar uma Apresentar
um ndamero segundo —> esses ——>| unidade no todos os
natural fator como 0. ndmeros. | 993 | segundo fator. produtos.
vezes

De acordo com esse algoritmo, faca o que se pede em seu caderno.

a) Teste esse algoritmo para, pelo menos, duas diferentes entradas (diferentes valores para a
primeira etapa) e apresente os resultados.

b) Para que serve esse algoritmo?

2. Elabore um algoritmo, em texto corrido, para a determinacao dos divisores de um nimero natural.
Em seguida, represente esse algoritmo usando um fluxograma.
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