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ANTES
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A escola estd inserida em um mundo complexo
e que se transforma rapidamente. Na jornada do
Ensino Fundamental Anos Finais, é importante que
o conhecimento adquirido ao longo do tempo
seja consolidado e aprofundado. Espera-se que
cada estudante amplie sua visdo de mundo e se
torne um cidadao critico e participativo na socie-
dade. Este é um desafio e tanto!

Esta solucdo didatica foi elaborada abarcando os
diversos componentes curriculares com rigor con-
ceitual, contextualizacdo, atualizacdo e recursos
que favorecem o processo de ensino-aprendi-
zagem. Além disso, ela trabalha os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) propostos
pela Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) em
busca da cidadania global, fundamental para que
o estudante adquira conhecimentos e desenvolva
habilidades que o facam se sentir parte integrante
da sociedade, ampliando seu papel protagonista.
Paracompletar, projetos de pesquisa anuais traba-
lham temas transversais que integram diferentes
componentes curriculares.

Pretende-se, assim, contribuir para que o co-
tidiano escolar seja estimulante e enriquecedor,
possibilitando a superacao de todos os desafios.

Que esta jornada seja muito feliz!




Aimagem de abertura do
maddulo desperta a curiosidade
para o que sera estudado.
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Um pequeno texto introduz
o assunto a ser trabalhado
no maédulo.
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A TERRA se movimenta no espaco. Esses movimentos, em-
bora imperceptiveis da sua superficie, 530 responsaveis pela
alternancia entre os dias e as noites e as variagdes climaticas
30 longo do ano, entre outros fendmenos que influenciam di-

i s que mantém

o planeta habitavel.

Osal aTerra
mantagem de imagens
obiidas do espaco.

OBJETIVOS

Apresentar os
mo seas

Dif
eclipses solar
elunar

A trilha apresenta os objetivos
pedagdgicos e serve como
orientacdo de estudo.
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4
MOVIMENTOS
TERRESTRES E LUNARES
4 Movimentos da Terra
5 Ciéncia em pratica - Ainclinacio do eixo de
rotago e as estagdes do ano
8 Aluae seus movimentos
11 Mo na massa - Fases da lua

13 Eclipses
15 Texto em foco « Astronomia indigena

o O sumaério
20 . s .
ista 0s topicos
B ieaasormps desenvolvidos
26 Mudangas climdticas. ,
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29 Efeito estufa e aquecimento global e
30 oimensotecno oo e g e facilita sua
31 Ativagio H =
35 Estudo dirigido locallzagao'
37 Cidadao do mundo « Descarbonizando o planeta
39 Emsintese
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TEXTO EM FOCO

ASTRONOMIA INDIGENA

i

TEXTO EM FOCO

Leitura e interpretacao de textos
relacionados ao assunto do
mddulo, com aprofundamento
no género e na linguagem; inclui
atividades de compreensao
e de interpretacao.

DESENVOLVIMENTO
DO CONTEUDO

\_ J

[ OLHAR AMPLIADO

OLHAR AMPLIADO

Rotina de desenvolvimento
de conteldo previamente
trabalhado pelos estudantes,
com grupos de discussao,
sistematizacdo do aprendizado
e propostas de atividades de

\_ consolidacdo. )

O assunto é desenvolvido por meio de

portadores textuais variados, muitas imagens e
contextualizacdo permanente. Inclui ainda varias
secoes com propostas de atividades diversificadas.

MAO NA MASSA

FASES DA LUA

Atividades operatérias
individuais ou em grupo com a
finalidade de se elaborar algo

concreto (cartaz,
relatério, apresentacao,
maquete, exposicao).

DIMENSAO TECNO
COMO REMOVER 0 DIOXIDO DE CAREONO DA ATMOSFERA?

DIMENSAO TECNO

Discussdo sobre a importancia
dos avancos tecnoldgicos para a
vida em sociedade, em conexao

com o conteldo trabalhado
no mdédulo, acompanhada de
propostas de atividades.

\_ J

MULTIPROJETO

Nossas origens.

MULTIPROJETO

Atividade em grupo que exercita
a metodologia de pesquisa sobre
tema transversal, em conexao
com outros componentes
curriculares; envolve elaboracdo
de relatério e apresentacao

\_ _/

CIDADAO DO MUNDO

REDUZIR 0 DESPERDCIO

Contexto e atividades associados
com um dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel
(ODS); inclui elaboracdo de
propostas de intervencdo na
realidade relacionadas com a

\_ de resultados. )

situacdo apresentada.
\_ ca0 P y
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CIENCIA EM PRATICA ) INTEGRADA

° o
CIENCIA EM PRATICA CIENCIA INTEGRADA
Atividades préticas simples que Importancia social dos avangos
conduzem ao levantamento cientificos, estudo dos
de hipéteses e a elaboracdo de fendmenos naturais, discussdo
conclusoes. de estratégias de preservacao do

ambiente e interacdo com outros
componentes curriculares.

\_ _J \_ _J

AT I \’ I D AD E s Diferentes baterias de questdes permitem fixacdo, aplicacdo

e consolidacdo dos contelidos estudados. As atividades
sdo elaboradas com base em habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e classificadas por “acoes
cognitivas”, identificadas por icones.

™ ’Q

° °
ATIVACAO ESTUDO DIRIGIDO EM SINTESE
Selecdo de atividades para Conjunto de questdes para Repasse dos principais conteldos,
resolucdo em sala de aula, com o resolucdo com autonomia, associados a atividades de
auxilio do professor. durante o horério de estudo. consolidacdo do aprendizado.
\_ J \_ J \_ W,




Apresentam
informacoes que
complementam e
ilustram o assunto
em estudo.

DEFINICAO

Destaca conceitos importantes para
o aprendizado.

MAIS!

Apresenta informacao
complementar, curiosidade ou
reforco conceitual.

MULTIMIDIA

Sugere livros, sites, filmes e visitas
reais e virtuais que ilustram e
aprofundam o contetdo.

PENSE NISSO
E RESPONDA

Traz uma atividade rdpida que auxilia
a progressao do conteldo.

CIONARIO

Apresenta o significado
de palavras complexas
destacadas no texto.

SER SOCIAL

Mostra informacado contextualizada
sobre aspectos da vida em sociedade,

Usinas nucleares

murmmiora €D

acompanhada de solicitacdo de
posicionamento pessoal que leva
a reflexdo sobre a participacdo
contributiva do estudante.

JOVEM CIDADAO

Apresenta situacdo associada
com um dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacao das

Nacoes Unidas (ONU) e propoe
interpretacdo analitica e reflexiva
do fato.

ACOES
COGNITIVAS

Cognicdo é a forma pela qual o pensamento se
organiza na realizacdo de determinadas acoes. Cada
atividade proposta exige uma acao cognitiva especifica
do estudante, que é sinalizada por um fcone.

S LEMBRAR | Recordar fatos e conceitos relacionados com determinada situacao.

3 COMPREENDER | Entender e explicar uma situacdo com base em experiéncias anteriores.

J APLICAR  Usar o que se aprendeu para resolver uma situacdo nova.

J ANALISAR  Entender uma situacdo por meio do exame de seus diferentes aspectos.

QO AVALIAR | Julgar uma situacdo adotando certo critério.

O CRIAR | Propor solucdo nova e coerente para uma situacao. {
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OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

Sdo 17 metas de natureza econémica, social e ambiental definidas pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) como forma de reduzir desigualdades e assegurar um futuro para o planeta. Em
cada modulo, um ODS relacionado com o assunto é trabalhado no boxe “Jovem cidadao” e na
secdo “Cidaddo do mundo”, permitindo que o estudante contribua com ideias e propostas para a
melhoria das condicoes de vida em sociedade, desenvolvendo cidadania critica, criativa e atuante.

LIVRO DIGITAL

A versdo digital deste volume

pode ser acessada por meio da
plataforma SM Aprendizagem

usando um dispositivo pessoal, o

que possibilita a leitura e o estudo
com portabilidade. Conteldos
exclusivos, como recursos multimidia
(galerias de imagens, dudios, videos,
animacoes, infograficos) e atividades
interativas reforcam e aprofundam os
conhecimentos. Ferramentas variadas s
fundamentam pedagogicamente a
colecdo, armazenam informacoes
(teis sobre o uso do material didatico
pelo estudante e orientam-no sobre

a melhor forma de navegar pelos
recursos disponiveis.
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TERRA-' MODULO
EM ACAO

A TERRA se movimenta no espaco. Esses movimentos, em-
bora imperceptiveis da sua superficie, sdo responsaveis pela
alternancia entre os dias e as noites e as variacoes climaticas
ao longo do ano, entre outros fendémenos que influenciam di-
retamente a vida humana e os processos naturais que mantém
o planeta habitavel.

OBJETIVOS

Conceituar os Avaliar as Apresentar os
movimentos de influéncias do movimentos e as
rotacgdo e translacdo eixo de inclinagao fases da Lua
da Terra terrestre °

o O O

.
o Abordar o clima e os

fatores climaticos

e meteoroldgicos
e as alteragoes
causadas pela

atividade humana

®
Diferenciar os

eclipses solar
e lunar
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0 QUE VOCE SABE sobre a relacio existente 0 QUE VOCE ACHA que pode acontecer se a /
entre a radiacdo solar, a atmosfera terrestre e a temperatura da Terra continuar aumentando?

existéncia de vida no planeta? —
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MODULO

MOVIMENTOS
TERRESTRES E LUNARES

4 Movimentos da Terra
5 Ciéncia em pratica s Ainclinacdo do eixo de
rotacdo e as estacoes do ano
8 A Lua e seus movimentos
11 Mao na massa * Fases da lua
13 Eclipses
15 Texto em Foco ¢ Astronomia indigena
17 Ativacao

20 Clima

25 Previsdo do tempo

26 Mudancas climdticas

27 Ciénciaintegrada ¢ A importancia das previsdes
meteoroldgicas

29 Efeito estufa e aquecimento global

30 Dimensao tecno * Como remover o didéxido de
carbono da atmosfera?

31 Ativagao

35 Estudo dirigido
37 Cidadao do mundo * Descarbonizando o planeta
39 Em sintese

OSol,aTerraealuaem
montagem de imagens
obtidas do espaco.



MOVIMENTOS TERRESTRES E LUNARES

ATerra e a Lua sdo corpos celestes do Sistema Solar e, assim como outros planetas e seus
satélites naturais, movimentam-se em érbitas definidas ao redor do Sol.

MOVIMENTOS DA TEI!I!A]

A Terra realiza no espaco um movimento complexo, composto de varios movimentos dis-
tintos, dependendo do referencial adotado. Dois deles afetam diretamente os seres vivos: a
rotacdo e a translacao.

orepresentacio ROtacao terrestre: os dias e as noites

Sem propor¢ao . = “ " ;

o Todos os dias, pela manha, o Sol “nasce” no lado leste, do horizonte. Com o passar das ho-
distélmcia entre  r3s, 0 Sol "move-se” no céu, até que ele “se pde” do lado oeste. Esse movimento aparente do
os elementos 2 2 N . ~ . . . e 2 e

e em cores. Sol no céu é consequéncia da rotacdo que a Terra realiza em torno de um eixo imaginario que

-fantasia. atravessa o planeta do polo Sul ao polo Norte e que ocorre de oeste para leste.

A Terra demora cerca de 24 horas para fazer uma
rotacdo completa, periodo que chamamos de dia
terrestre. O ciclo de um dia terrestre pode ser dividi-
do em dia claro e noite, pois, conforme a Terra com-
pleta seu movimento, metade do planeta recebe luz
solar, enquanto a outra metade permanece no escuro.
O continuo movimento de rotacdo do planeta faz com
que esses periodos se alternem.

karatay/Shutterstock.com/ID/BR

O eixo imaginério de rotacdo da Terra encontra-se
inclinado em relacdo ao plano da ecliptica, que é um
plano também imagindrio da érbita terrestre ao redor

A luz solar define dois hemisférios terrestres: um lado do Sol. Ob Fi . l to-
iluminado (dia claro) e outro ndo iluminado (noite), que se 0 >0l serve na figura a seguir que o plano equato

alternam a cada 24 horas. rial terrestre ndo coincide com o plano orbital.

eixo perpendicular
ao plano orbital e.,

.. 23°27"
t.
L
O Representacdo linhadoe--- ?
sem propor¢ao de equador
tamanho e distancia
entre os elementos
e em cores-fantasia.

¢
eixo de rotacdo plano orbital

orbita

O eixo de rotacdo da Terra estd inclinado 23° 27’ em relacdo a uma linha perpendicular ao plano orbital
terrestre. A Orbita estd representada dessa forma por causa da perspectiva da imagem.

Esse arranjo particular é responsavel por dois importantes fenémenos que ocorrem na Terra:

= O tempo de duracdo do dia e da noite é varidvel, de acordo com a regido em que se
encontra o observador e ao longo do ano em uma mesma regiao.

= Aluzsolar ndo incide com a mesma intensidade nos hemisférios Sul e Norte.

E por causa dessa diferenca na intensidade luminosa recebida pelos hemisférios Norte e
Sul que temos as estacdes do ano.



CIENCIA EM PRATICA

A inclinagao do eixo de rotacao e as estagoes do ano

Nesta atividade, vocé e os colegas irdo construir um modelo para observar a relacdo entre a inclinacdo do
eixo de rotacdo da Terra, a variacdo da distribuicdo da luz solar e a definicdo das estacdes do ano.

Material

= Prancheta = Régua e transferidor = Tubo interno de papeldo do rolo
= Lapis e caderno = Lanterna pequena de papel higiénico

= Folha de papel sulfite = Fita adesiva = Caixa de sapatos

Como fazer
1) Com a fita adesiva, prenda o tubo de papeldo sobre a caixa de sapatos e a lanterna logo atrés dele.

2) Em seguida, posicione a prancheta com a folha de papel sulfite em frente
a fonte de luz, simulando a superficie da Terra voltada para o Sol. £

3) Ligue alanterna e meca os didmetros horizontal e vertical da drea ilumina-
da na folha de papel (imagem A). Anote as medidas.

4) Mantenha a base da prancheta apoiada no mesmo lugar e, com a ajuda
de um colega, incline a prancheta para trds cerca de 15 graus. Use o trans-
feridor para medir o dngulo. Faca novamente as medicdes dos didmetros
horizontal e vertical da drea iluminada (imagem B).

5) Repita esse procedimento inclinando a prancheta 30 graus e 45 graus e
anote as medidas.

ATIVIDADES

1. O que acontece com o tamanho da rea iluminada & medida que a prancheta é inclinada?

2. Considerando que a lanterna emite sempre a mesma quantidade de luz, o que acontece com a intensi-
dade luminosa da area iluminada quando a prancheta é inclinada?

2. Usando suas palavras, elabore uma possivel relacdo entre a inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra, a
luz solar e a ocorréncia das estacoes do ano.

llustracoes:

Robles/Pingado/ID/BR




Translagao terrestre: as estacoes do ano ANO BISSEXTO

No calendario seguido em grande

A translacao é o movimento que um corpo celeste faz ao redor de parte do mundo, 0 ano tem 365

outro. A Terra leva cerca de 365 dias e 6 horas para completar uma vol- dias. No entanto, como vocé viu, a
ta em torno do Sol. Esse periodo chama-se ano. Como no calendério cada ano hd seis horas "sobrando”.
) ) Por convencdo, decidiu-se que

seguido em grande parte do mundo o ano tem apenas 365 dias, es- essas horas se “acumulariam”
sas seis horas a mais vao sendo acumuladas e corrigidas a cada quatro e, 3 cada quatro anos, 0 més de

d he d Nl [ . fevereiro teria um dia a mais, ou
anos, quando um dia é acrescentado ao més de fevereiro, que passa a seja, 29 dias. Esse ano com 366 dias
ter 29 dias. O ano de 366 dias é chamado de ano bissexto. é chamado de ano bissexto.

A 6rbita terrestre tem formato aproximadamente circular. Isso sig-
nifica que, em sua trajetéria ao longo do ano, a variacdo da distancia
entre a Terra e o Sol é praticamente insignificante e ndo chega a in-
fluenciar nas caracteristicas do clima do planeta. Como o eixo de rota-
cdo terrestre mantém-se sempre inclinado em relacdo ao plano orbital,
a quantidade de radiacao solar que chega aos hemisférios varia ao lon-
go da translacdo, caracterizando a sucessdo de estagées do ano — pri-
mavera, verao, outono e inverno.

Radiacgao * ondas ou particulas carregadas de
energia que se deslocam no espaco, como as
ondas de radio e a luz solar.

JUNHO

- hemisfério Sul: inverno
Neste ponto da érbita, no
hemisfério Sul, hd menor
incidéncia de luz solar que
no hemisfério Norte; por
causa disso, o hemisfério Sul fica mais frio: € inverno. Ao
mesmo tempo, no hemisfério Norte é verdo, pois ha maior
incidéncia de luz do Sol. H& dois pontos da 6rbita terrestre
em qgue as duracoes do dia e da noite atingem a maior
diferenca, marcando os chamados solsticios. No hemisfério
Sul, o solsticio de inverno ocorre em 20 ou 21 de junho.
Esse dia, que marca o inicio do inverno, tem o periodo
iluminado mais curto e a noite mais longa.

hemisfério Norte: verdo

A'inclinagdo do eixo de rotagao
da Terra afeta a distribuicdo
dos raios solares sobre a

1 superficie terrestre. Isso se da O Representacao sem propor¢do
em decorréncia da curvatura da de tamanho e distancia entre os
esfera terrestre. elementos e em cores-fantasia.

Raios solares perpendiculares a superficie (1) iluminam determinada &rea com

certa quantidade de luz. Porém, quando igual quantidade de raios incide em uma
superficie mais inclinada (2), uma 4rea maior é iluminada com igual quantidade

/ de luz. Dessa forma, a intensidade de luz na regido 2 é menor que na regido 1, por
iss0, a regiao 2 se aguece menos que a regiao 1.



MARCO
hemisfério Sul: outono

hemisfério Norte: primavera

Neste ponto da orbita, os dois
hemisférios recebem aproximadamente
a mesma quantidade de luz solar.
Inicia-se, entdo, o outono no hemisfério
Sul, que esté saindo do veréo. Ja4 no
hemisfério Norte inicia-se a primavera.
O ponto da érbita terrestre em que o
dia e a noite tém igual duracdo ocorre
em 20 ou 21 de marco. Esse dia marca
o equinacio de outono e o inicio dessa
estacdo no hemisfério Sul.

Neste ponto da 6rbita, os dois hemisférios recebem

Neste ponto da 6rbita, os raios
solares incidem com mais intensidade
no hemisfério Sul que no hemisfério
Norte; por causa disso, o hemisfério
Sul fica mais aquecido: é verdo. Ao
mesmo tempo, no hemisfério Norte
é inverno. O ponto da érbita em que
a duracdo do dia e da noite atinge a
maior diferenca ocorre em 21 ou 22
de dezembro. Esse dia, que marca

o solsticio de verao e o inicio dessa
estacdo no hemisfério Sul, apresenta
o periodo iluminado mais longo e a
noite mais curta.

DEZEMBRO
hemisfério Sul: verao
hemisfério Norte: inverno

Nilson Cardoso/ID/BR

aproximadamente a mesma quantidade de luz solar.

Comeca, entéo, a primavera no hemisfério Sul, que esta

saindo do inverno, e no hemisfério Norte,

inicia-se 0 outono. Ha dois pontos da érbita terrestre em

que o dia e a noite tém igual duracdo, o que marca um
SETEMBRO equinocio. No hemisfério Sul, o equindcio de primavera

hemisfério Sul: primavera
hemisfério Norte: outono

(que marca o inicio dessa estacao) ocorre em 22 ou 23 de
setembro.

Representacdo do movimento de translacdo da Terra
e das posicoes que marcam as estacdes do ano. Por
razoes didaticas, a Terra estd representada ao mesmo
tempo em quatro posicoes.
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Superficie da Lua fotografada
durante a aterrisagem da
Apolo 11, a primeira nave

espacial a pousar nela, em 1969.

O Representagdo sem propor¢ao
de tamanho e distancia entre os
elementos e em cores-fantasia.

MAIS! w

A LUA E SEUS MOVIMENTOS

Como todos os satélites naturais, a Lua ndo tem luz prépria, mas é ilu-
minada pelo Sol e sua superficie rochosa reflete essa luz como uma tela,
podendo, por isso, ser vista da Terra.

Adistdncia entre a Lua e a Terra é de aproxima-
damente 380 mil quildmetros, e seu didmetro é
quase quatro vezes menor que o da Terra. E pos-
sivel que haja uma pequenissima quantidade de
atmosfera na Lua, mas ndo o suficiente para pro-
tegé-la do impacto de corpos celestes. Por esse
motivo, sua superficie é muito marcada por crate-
ras de diferentes tamanhos, além de apresentar
montanhas, vales e planicies.

De acordo com a teoria mais aceita atualmen-
te, a Lua originou-se ha aproximadamente 4 bi-
lhdes de anos, quando a Terra ainda estava em
formacdo, apés a colisdo entre o planeta e um corpo celeste de tamanho
comparavel ao do planeta Marte. Esse impacto provocou a destruicdo com-
pleta desse corpo celeste e grande devastacdo na superficie terrestre. Os
destrocos originados pelo choque ficaram presos na érbita terrestre e, devi-
do a Forga de atrac¢dao gravitacional, foram se reunindo gradativamente e
deram origem 3 Lua.

Representacdo artistica da provavel sequéncia de eventos que originaram a Lua.

Movimentos da Lua

No espaco, a Lua executa trés tipos de movimento. A rota¢ao lunar, ou
seja, em torno do préprio eixo, é bem lenta: sdo cerca de 28 dias terrestres
para que a Lua complete um Unico giro (um dia lunar). Nesse periodo, a Lua
tem sempre um lado sendo iluminado pelo Sol. A revolugao lunar é o nome
dado para o movimento do satélite natural na érbita da Terra, sendo o periodo
orbital semelhante ao periodo de rotacdo (28 dias). Essa sincronia de tempo
entre os movimentos de rotacdo e de revolucdo tem como consequéncia o
fato de avistarmos da superficie terrestre sempre o mesmo lado da Lua. A
chamada “face oculta” da Lua é aquela que nunca fica voltada para a Terra.

Jacques Dayan/Shutterstock.com/ID/BR
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m Canais de comunicagdo possibilitam
o contato permanente entre professores
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de atividades personalizadas.
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